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1. Veranlassung und Hintergrund

Im Mechernich-Kaller Bleibelastungsgebiet liegen natirlich bedingt erhéhte Ge-
halte an Schwermetallen vor, wobei insbesondere Blei zu nennen ist. Hiervon be-
troffen sind auch Flachen im Bereich von Bebauungsplangebieten, so dass die
Frage im Raum steht, ob hier die baugesetzlich geforderten gesunden Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse unter Beachtung des "Altlastenerlasses" vom 14.03.2005 at-

testiert werden kdnnen oder nicht.

Im Rahmen von Orientierungs- und Detailuntersuchungen gemaf den Anforde-
rungen und Methoden des aktuellen Bodenschutzrechtes war dieser Problematik
fundiert nachzugehen. Ziel ist eine klare Aussage zur Bewertung der zur Bebau-
ung anstehenden Flachen mit Blick auf die bodenschutz- und baurechtlichen An-
forderungen.

Des Weiteren war durch gebietsbezogene statistische Auswertungen zu prifen,
ob gegebenenfalls die Korrelationen zwischen Gesamtgehalten und resorptions-
verfigbaren Gehalten ausreichend eng und belastbar sind, so dass flr kinftige
Untersuchungen aus einem ermittelten Gesamtgehalt auf den korrespondieren-

den verfigbaren Gehalt geschlossen werden kann.

Mit Schreiben vom 11.01.2019 beauftragte die Stadt Mechernich die IFUA-Pro-
jekt-GmbH, Bielefeld, mit der Durchfiihrung der Untersuchungen.

Der vorliegende Abschlussbericht bezieht sich auf das Bebauungsplangebiet ,Auf
der Wasche® und umfasst neben der kurzen Darstellung der hier relevanten Be-
wertungsgrundlagen das Untersuchungskonzept, die Probennahme, die Analytik
im Rahmen der Orientierung- und Detailuntersuchung sowie die Auswertung der
ermittelten Gehalte. Der Bericht wird komplettiert durch ein kurzes Fazit und Emp-

fehlungen zum weiteren Vorgehen.

H:\P-20191219010\Bericht_W\P219010_Bericht_W_20200227.docx 1



Detailuntersuchung im Mechernich-Kaller Bleibelastungsgebiet
Bebauungsplangebiet ,Auf der Wasche*
- Abschlussbericht -

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Institut -

Projekt-Nr.: P 219010

2.

Bewertungsgrundlagen

Im Folgenden werden die Eckpunkte fir die Bewertung der ermittelten Untersu-

chungsergebnisse in der gebotenen Kiirze zusammengefasst, wobei eine Nut-

zung der Flache als Wohn- und / oder Mischgebiet unterstellt wird.

2.1,

Wirkungspfad Boden-Mensch

Fuar die Bewertung der Daten im Zuge der Orientierungsuntersuchung (Bestim-

mung der Gesamtgehalte in der Fraktion < 2 mm) wird von folgenden Préamissen

ausgegangen:

2.

3.

Den baugesetzlichen Anforderungen zufolge sind im Bereich von Bebau-
ungsplangebieten gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu attestie-
ren, was gemaf Erlass des Landes NRW vom 14.03.2005 mit der siche-
ren Einhaltung der Prifwerte der BBodSchV aus dem Jahre 1999 zu be-
legen ist. Allerdings eréffnet der Erlass bei Uberschreitung von Priifwer-
ten auch die Moglichkeit der weitergehenden Sachverhaltsermittlung an
Hand der Methoden der BBodSchV.

Insbesondere fiir Gebiete mit groBflachigen Belastungen, wie in Mecher-
nich, kbnnen hierzu gebietsbezogene Expositionsabschatzungen durch-
gefuhrt werden, mit dem Ziel zu prifen, inwieweit gebietsbezogene typi-
sche Bodeneigenschaften die Mobilitat und Verflgbarkeit von Blei beein-

flussen und inwieweit Siedlungsstrukturen die Pragung des Gebietes be-

stimmen oder Witterungseinfllisse eine gebietstypische Nutzung in Me-

chernich erwarten lassen, die von den Standardannahmen insbesondere

flr das Spielverhalten von Kindern abweichen.

Im Ergebnis wurde so ein Gesamtkonzept begriindet und verabschie-
det', das sowohl gebietsbezogene Beurteilungswerte fiir die Planung als
auch fur die Gefahrenabwehr in bestehender Wohnbebauung bereitstellt
(vgl. IFUA 2020)2. Den daraus resultierenden vorsorgeorientierten Anfor-

! vgl. Ergebnisvermerk zur Besprechung Uber die Bleibelastung in Mechernich, Kreis Euskirchen vom
16.01.2020 im MULNV / IV-4, Az. IV-4-543 vom 17.01.2020

2 IFUA-Projekt-GmbH (2020): Beurteilungswerte Blei fiir gestufte MaBnahmen in Mechernich. Abschluss-
bericht vom 27.02.2020, im Auftrag der Stadt Mechernich
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derungen fur Planungsvorhaben kommt das Konzept mit Hilfe der Ver-
knUpfung aller (sehr) wenig wahrscheinlichen Expositionsannahmen

zum Kinderspiel in Hausgarten nach.

4. Unter Hausgarten werden dabei wohnbaulich genutzten Flachen ver-
standen, auf denen sowohl intensive Kinderspielaktivitaten als auch ein
relevanter Anbau von Nahrungspflanzen bei den gebietstypischen Rah-

menbedingungen stattfinden kénnen.

5. Basierend auf Erkenntnissen zur Siedlungsstruktur sowie bedingt durch
Witterungseinfliisse wurde schlieBlich fir Blei ein gebietsbezogener Be-
urteilungswert fr Hausgéarten in der Planung (gBWe-rv) in Hohe von 170
mg/kg Blei resorptionsverfliigbar abgeleitet.

6. Sollen andere Nutzungen, wie Kinderspielflachen, Park- und Freizeitan-
lagen oder Industrie- und Gewerbegrundstiicke geplant werden, sind
diese in der orientierenden Untersuchung durch Heranziehen der jeweili-
gen Prifwerte der BBodSchV zu bertcksichtigen.

7. Mit dem Ziel einer nachhaltigen Bewertung werden auch die Gehalte in
den aus 35-60 cm Tiefe untersuchten Proben dem gebietsbezogenen Be-
urteilungswert gegenlbergestellt. Hierdurch sollen Aussagen zur Rele-
vanz mdglicher zukinftiger Verlagerungsprozesse von aktuell tiefer lie-
genden Schichten in oberflachennahe Bereiche ermdglicht werden.

Werden bei der Bestimmung der Gesamtgehalte in der Phase der Orientierungs-
untersuchung in Planungsvorhaben Prifwerte Uiberschritten, besteht im Sinne der
BBodSchV § 4 Abs. 2 ein Gefahrenverdacht, der eine weitere Sachverhaltsermitt-
lung erfordert.

In der Folge sind weitere Sachverhaltsermittlungen in der Detailuntersuchung
zur abschlieBenden Gefahrenbeurteilung durchzufihren. Diese verfolgen geman
BBodSchV § 2 insbesondere das Ziel, die mobilisierbaren Schadstoffgehalte im
Boden zu messen, wobei Art und Umfang von substanzbedingten Besonderhei-
ten zu bertcksichtigen sind.

ORALE UND INHALATIVE AUFNAHME, BESTIMMUNG DER BINDUNGSFORM
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In Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Mensch und die orale Aufnahme von
Schadstoffen steht ein Laborverfahren (DIN 19738: 2017-06) zur Verfligung, das
die Verhaltnisse im Magen-Darmtrakt unter Laborbedingungen mit Hilfe syntheti-
scher Verdauungssafte (Magensaft, Darmsaft) realitdtsnah abbildet und somit die
Resorptionsverflgbarkeit von Stoffen im Magen-Darm-Trakt abschatzen |asst.

Die dabei ermittelten Daten kdnnen direkt mit den Prifwerten der BBodSchV ab-
geglichen werden, sofern die Ableitung auf Basis einer 100 %-igen Resorptions-
verfugbarkeit beruht und die orale Aufnahme den relevanten Aufnahmepfad dar-
stellt (z.B. Arsen und Cadmium).

Ein entsprechendes Verfahren im Hinblick auf die inhalative Aufnahme von
Schadstoffen existiert nicht. Vielmehr werden hier die Konzentrationen der Sub-
stanzen in der Fraktion < 63 um, als die kleinste gerade noch siebbare Fraktion
gemessen. Die dabei ermittelten Gehalte werden unter Beriicksichtigung der An-
reicherungsfaktoren geman BBodSchV (5 fur Anorganika und 10 fur Organika)
bewertet (z.B. Chrom und Nickel).

Weiterhin ist in bestimmten Fallgestaltungen zu prifen, ob das in Gehalten ober-
halb des Prifwertes ermittelte Element in einer Bindungsform vorkommt, die mit
Blick auf die Gefahrdung der menschlichen Gesundheit von besonderer Bedeu-
tung ist (z.B. Chrom und Quecksilber). Diese Stoffe sind im vorliegenden Fall al-
lerdings ohne Relevanz.

BewertungsmaBstabe

Eine Zusammenstellung der fir die Bewertung der Gesamtgehalte relevanten Be-
urteilungswerte der BBodSchV ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Anzumerken ist, dass die Prifwerte flir den Wirkungspfad Boden-Mensch zur Be-
wertung der in Bodenproben aus 0-10 cm und 10-35 cm Tiefe gemessenen Ge-
halte gelten (Tabelle 1).
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Tabelle 1: Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch [mg/kg TM]
Parameter | Kinderspielflache / Wohngebiet Park- und Industrie- und Gewerbe-
Hausgarten* (Abstandsgriin) | Freizeitanlagen grundstiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 | 550** 400 1.000 2.000
Cadmium 2110 20 50 60

* integrative Nutzung mit Kinderspiel und Nutzpflanzenanbau
** gebietsbezogener Beurteilungswert fir Hausgarten in der Planung in Mechernich (s.o. IFUA 2020)

Ergibt die Analytik allgemein eine Uberschreitung von Priifwerten, gilt der Gefah-
renverdacht bezlglich des mit dem Prlfwert verbundenen Szenarios (beispiels-
weise Kinderspielflache) als erhartet, und weitere Sachverhaltsermittlungen im
Zuge der Detailuntersuchung werden notwendig.

Ist als Nutzung die gebietstypische Hausgartennutzung geplant, besteht bei Un-
terschreiten des gebietsbezogenen Beurteilungswertes fir Hausgarten in der Pla-
nung kein Gefahrenverdacht; Kinderspiel ist im Hausgarten uneingeschrankt
méglich. Bei Uberschreiten verringert sich der Abstand zu den Beurteilungswerten
fur die Gefahrenabwehr bei bestehender Wohnbebauung und der Gefahrenver-

dacht fur die betreffende Flache steigt.

Grundsatzlich ist zu berticksichtigen, ob je nach betrachtetem Schadstoff die orale
oder die inhalative Aufnahme die Fixierung des Prifwertes bedingt, und / oder ob

bestimmte Bindungsformen in den Fokus der Betrachtung ricken missen.

Im Vorgriff auf die Ausfihrungen in den folgenden Kapiteln sei hier bereits er-
wahnt, dass im Bebauungsplangebiet ,Auf der Wasche* - wie im gesamten Un-

tersuchungsraum - dem Element Blei die héchste Bedeutung zukommt.
Blei als Hauptbelastungsparameter

Dieses Schwermetall kann nach oraler und / oder inhalativer Aufnahme schadli-
che Wirkungen auf die Entwicklung der kindlichen Intelligenz ausiben. Wie ein
Vergleich der beiden Aufnahmepfade zeigt, kommt der inhalativen Aufnahme eine
deutlich geringere Bedeutung zu, so dass die orale Bodenaufnahme im Vergleich

zur inhalativen Staubaufnahme zur sensibelsten Bewertung fahrt.
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Neben der Berechnung von Prifwerten fur Blei mit Hilfe der Betrachtung von Blei-
zufuhrmengen und TRD-Werten® wurde im Rahmen der Plausibilitatsprifung
auch der Zusammenhang zwischen Blutbleiwerten von Kindern und Bleigehalten
im Boden mit Hilfe statistischer Auswertungen von flachendeckenden Daten aus
Katastern zur Bodenbelastung im Rhein-Ruhrgebiet aus den 1980-er Jahren be-
riicksichtigt. Diese Uberlegung filhrte letztlich zu den aktuell in der BBodSchV
verankerten Prifwerten von 200 mg/kg auf Kinderspielflachen bzw. 400 mg/kg fur
Wohngebiete.

Aufgrund der Vorgehensweise, die Festlegung des Prifwertes nach den Ergeb-
nissen epidemiologischer Untersuchungen auszurichten, bei denen die Resorpti-
onsverfugbarkeit des Elements aus der Matrix Boden implizit erfasst ist, aber nicht
konkret beziffert wurde, ergibt sich, dass die in der BBodSchV definierten Prif-
werte nicht zur Bewertung resorptionsverfiigbarer Bleigehalte heran zu ziehen
sind. Vielmehr sind entsprechende Daten an den nach den Vorgaben der
BBodSchV berechneten Prifwerten (vor Plausibilitatsprifung) zu messen. Dies
bedeutet, dass flr die Standardnutzung als Kinderspielflache der abgeleitete Wert

von 70 mg Blei (resorptionsverfligbar) pro kg Boden anzuwenden ist.

Far Hausgéarten in Mechernich, fur die gebietstypische Expositionsbedingungen
abgeschatzt wurden, liegt ein gebietsbezogener Beurteilungswert fir Hausgarten
in der Planung in H6he von 170 mg Blei (resorptionsverfligbar) pro kg Boden vor
(s.0. IFUA 2020).

Tabelle 2: Beurteilungswerte fiir resorptionsverfiigbares Blei fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch
[mg/kg TM]
Parameter Hausgarten! | Kinderspielfla Park- und Industrie- und Gew-
che? Freizeitanlage? | erbegrundstiicke?
Blei 170 70 360 -

1: gebietsbezogener Beurteilungswert fir Hausgarten in der Planung
2: Beurteilungswerte fir Standardszenarios nach BBodSchV
* fur Industrie- und Gewerbeflachen ist der inhalative Aufnahmepfad beurteilungsrelevant

Werden die genannten Werte unterschritten, kann der zunachst bestehende Ge-
fahrenverdacht flr das jeweilige Nutzungsszenario abschlieBend als ausgeraumt
angesehen werden. Bei Uberschreiten der Beurteilungswerte sind hier im Zuge

8 TRD: humantoxikologisch tolerable resorbierte Kérperdosis in pg/kg KG und Tag
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der geplanten Bebauung vorsorgeorientierte MaBnahmen zur Reduktion einer

maoglichen Bleiexposition zu ergreifen.

2.2.  Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze beziehen sich die Prif- bzw.
MaBnahmenwerte auf Gehalte in Proben, die aus 0-30 und 30-60 cm Tiefe ge-
wonnen wurden. Fir die in 30-60 cm Tiefe gemessenen Konzentrationen gelten

die 1,5-fachen BeurteilungsmafBstébe (Tabelle 3).

Weitergehende Sachverhaltsermittlungen bei Uberschreiten eines Priifwertes
(z.B. Untersuchung von Aufwuchsproben) sind im Kontext der Bewertung der

wohnbaulichen ErschlieBung der Flache nicht zielfiihrend.

Allerdings kann Uber die Einstellung des pH-Wertes das Ausmaf der Pflanzen-

verflgbarkeit gesteuert werden.

Tabelle 3: Beurteilungswerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze [mg/kg TM]

Parameter Prifwert* MaBnahmenwert* MaBnahmenwert
(Griinland)***

Arsen 200™** | 50**** 50

Cadmium 0,04 ]0,1* 20

Blei 0,1 1.200

Methode Amm oniumnitratextrakt; fiir die Tiefe 35-60 cm gilt der 1,5-fache Beurteilungswert

auf Flachen mit Brotweizenanbau oder den Anbau von stark Cd-anreichernder Gemdisearten
gilt der Wert von 0,04 mg/kg; ansonsten der Wert von 0,1 mg/kg

Methode: Kénigswasseraufschluss
bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen

*hkK
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3. Untersuchungskonzept

Gegenstand der Untersuchung ist das Bebauungsplangebiet ,Auf der Wéasche*
auf dem Territorium der Stadt Mechernich (vgl. Anlage 1).

Ziel der Untersuchungskampagne war es einerseits, die Variabilitat der Bodenbe-
lastung innerhalb des Plangebietes zu erfassen. Andererseits musste eine genu-
gend groBe Stichprobe erhalten werden, um statistische Auswertungen vorneh-

men zu kdnnen.

Im Rahmen der Messnetzplanung wurde das Untersuchungsgebiet in Parzellen
von ca. 1.000 m?* aufgeteilt und etwa jede dritte Parzelle untersucht, siehe Lage-
planin Anlage 4. Im Vorfeld der Probennahme erfolgte die Abstimmung der Mess-
netzplanung mit der Stadt Mechernich und der Unteren Bodenschutzbehérde des
Kreises Euskirchen.

Tabelle 4: Ubersicht zum Untersuchungsgebiet (GroBe und Parzellierung)

Bebauungsplangebiet | GroBe [ha] | Parzellen (n) | untersuchte Parzellen (n)
Auf der Wésche ca. 4,6 46 15

Mit Blick auf die zu bewertenden Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutz-
pflanze-Mensch und einer bislang ackerbaulichen Nutzung war davon auszuge-
hen, dass eine Durchmischung des Bodens vorliegt und somit die Beprobung der
Tiefen 0-35 cm und 35-60 cm fachlich angeraten ist. Die Proben wurden als par-
zellen- und tiefenbezogene Mischproben gemalR Anhang 1 Absatz 2 BBodSchV
durch Entnahme von jeweils 15-25 Einzelproben gewonnen.

Die laboranalytischen Untersuchungen erfolgten entsprechend den methodi-
schen Vorgaben der BBodSchV Anhang 1 Absatz 3. Das Parameterprogramm
umfasste im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Mensch zunachst die Gesamt-
gehalte an Arsen, Blei und Cadmium. Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-
Nutzpflanze wurden die pflanzenverfliigbaren Gehalte an Blei und Cadmium nach
DIN 19730 sowie der pH-Wert gemessen.

4 Aufgrund des zunéchst erfolgten Hinweises, dass die Flache als reine Gewerbeflache erschlossen werden

soll. Dies ist mittlerweile nicht mehr der Fall.
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4. Probennahme

Die Probennahme wurde im Zeitraum vom 7. - 15. Februar 2019 durch die IFUA-
Projekt-GmbH (Dipl. Geol. Jean Sebastian Marpmann und Dipl.-Umweltwiss. Do-
minik Rzeha) vorgenommen, wobei die Ansprache der Bodenproben nach KA 5
(Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage) erfolgte.

Zum Zeitpunkt der Probennahme wurde das Untersuchungsgebiet ackerbaulich
genutzt

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die IFUA-Projekt-GmbH nach §
18 BBodSchG / § 17 LBodSchG als anerkannte Untersuchungsstelle fur die Ge-
winnung dieser Proben (P2) notifiziert ist.

Die Protokolle der Probennahme sind Anlage 2.1 zu entnehmen. Anlage 2.2 be-
inhaltet die Fotodokumentation.
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5. Analytik

Die Analytik erfolgte durch die Eurofins Umwelt West GmbH in Wesseling auf die
in der folgenden Tabelle aufgelisteten Parameter.

Tabelle 5: Ubersicht zu den untersuchten Parametern
Bezeichnung Einheit BG Methode
Fraktion <2 mm % 0,1 | DIN ISO 11464: 2006-12
Fraktion > 2 mm % 0,1 | DIN ISO 11464: 2006-12
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
pH in CaClI2 | | | DIN ISO 10390
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02
Blei (Pb) mg/kg TS 2 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) mg/kg TS 0,025 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,0025 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02

Die Details zur Analytik sind den Prifberichten des Labors in der Anlage 3.1 zu

entnehmen.

Im Bereich des Untersuchungsgebietes wurden insgesamt 15 Parzellen, jeweils
in den Tiefen 0-35 cm und 35-60 cm beprobt. Laboranalytisch untersucht wurden
letztlich 29 Proben, da eine Probe im Labor verloren gegangen war (W-04-2).

Da es sich dabei um eine Probe aus 35-60 cm — und somit einer Schicht unterhalb
der Betrachtungstiefe fur den Wirkungspfad Boden-Mensch — handelte, wurde auf

eine Wiederholung der Probennahme verzichtet.
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6. Auswertung der Ergebnisse

Die folgende Tabelle basiert auf dem in Anlage 3.1 dokumentierten Prifbericht
und soll eine Ubersicht (iber die ermittelten Untersuchungsergebnisse geben:

Tabelle 6: Zusammenfassende Statistik Untersuchungsgebiet ,,Auf der Wasche“

Auf der Wasche pH Arsen Blei Cadmium | Blei-AN  Cadmium-AN
Giiltige Falle 29 29 29 29 29 29
Mittelwert 6,75 13,7 8.366 0,64 20,430 0,0255
Median 6,80 12,8 4.380 0,60 12,400 0,0231
Standardabweichung 0,46 3,4 10.792 0,17 24,463 0,0171
Minimum 5,80 10,2 1.080 0,30 0,098 0,0027
Maximum 8,10 24,1 42.700 0,90 79,900 0,0659
Unteres Quartil 6,40 11,4 1.550 0,50 1,420 0,0137
Oberes Quartil 7,00 15,0 6.420 0,80 29,000 0,0338
Interquartile Bereich 0,60 3,6 4.870 0,30 27,580 0,0201

Anlage 3.2 enthalt die detaillierte Ubersichtstabelle zur Analytik inkl. einer Einstu-
fung der gemessenen Gehalte in Hinblick auf die Beurteilungswerte der
BBodSchV in Bezug auf die hier betrachteten Wirkungspfade Boden-Mensch so-
wie Boden-Nutzpflanze-Mensch (vgl. Tabellen 1 und 3 in Kapitel 2).

Beim Abgleich der Daten mit den Prifwerten fir den Wirkungspfad-Mensch fallt
das Schwermetall Blei auf, da hier die Gesamtgehalte mit im Mittel 8.366 mg/kg
(Median 4.380 mg/kg) sogar den Prifwert fir das Nutzungsszenario Industrie-
und Gewerbegrundstlicke (2.000 mg/kg) deutlich Uberschreiten. Damit ist das
Schwermetall Blei als Hauptbelastungsparameter einzustufen, wahrend die Ge-

samtgehalte an Arsen und Cadmium als unauffallig zu werten sind.

Das Untersuchungsgebiet stellt insofern eine Besonderheit dar, als hier nach An-
gaben der Stadt Mechernich ab dem 15. Jahrhundert ,Eigenléhnerbergbau“ be-
trieben wurde, wobei Resterze als Abraum zuriickblieben, die die hohe Bleibelas-

tung erklaren.

Im Vorgriff auf die weiteren Ausflihrungen sei hier bereits festgehalten, dass auf-
grund der auBerst hohen Gehalte an Blei auf die tblicherweise bei Prifwertlber-
schreitungen erforderliche Detailuntersuchung — hier die Bestimmung der Re-
sorptionsverfugbarkeit nach DIN 10738:2017-06 — verzichtet wurde. Aufgrund
des angetroffenen Belastungsausmal3es war nicht zu erwarten, dass im Rahmen

dieser Prifung der Gefahrenverdacht hatte ausgeraumt werden kénnen.
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Auch hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Pflanze sind Uberschreitungen des
Prifwertes der BBodSchV fur Blei (0,1 mg/kg) um mehrere GréBenordnungen
festzustellen. So wurden pflanzenverfligbare Gehalte an Blei mit im Mittel
20,4 mg/kg (Median 12,4 mg/kg) nachgewiesen.

Die pflanzenverfligbaren Gehalte an Cadmium Uberschreiten in den Proben aus
0-35 cm Tiefe in vier Fallen den MaBnahmenwert in Hinblick auf den Anbau stark
Cadmium-anreichernder Nutzpflanzen (vgl. im Detail Anlage 3.2). In den Proben
aus 35-60 cm Tiefe sind dahingegen keine Uberschreitungen des fiir diese Tiefe
geltenden 1,5-fachen MaBnahmenwertes zu verzeichnen.

Im Folgenden werden die ermittelten Gehalte noch einmal vertiefend und diffe-
renziert nach den Wirkungspfaden Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze aus-
gewertet. Die raumliche Verteilung der Belastung flr den Hauptbelastungspara-
meter Blei in der oberen bzw. unteren beprobten Schicht geht aus den Karten in
Anlage 4.1 bzw. 4.2 hervor.

6.1.  Wirkungspfad Boden-Mensch

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 15 Parzellen beprobt. Der Blick in die
Karte zeigt (vgl. Anlage 4.1), dass die Bleibelastung im Oberboden auf allen un-
tersuchten Parzellen mit Gehalten > 1.500 mg/kg ein hohes Niveau einnimmt, die
einzelnen Parzellen dennoch deutliche Unterschiede aufweisen. Die Werte liegen
im Intervall von 1.500 mg/kg bis 42.700 mg/kg und unterscheiden sich somit um
knapp den Faktor 30.

Insgesamt scheint die westliche Halfte tendenziell h6her belastet zu sein als die
Ostliche Halfte, wenngleich auch vergleichsweise weniger hoch belastete Parzel-
len (W-12 mit 1.710 mg/kg) direkt an sehr hoch belastete Parzellen (W-14 mit
30.200 mg/kg) angrenzen.

Im Mittel liegt die Bleibelastung im Oberboden (0-35 cm) mit 9.203 mg/kg (arith-
metischer Mittelwert) deutlich tGber dem Prifwert fir das Nutzungsszenario /n-
dustrie und Gewerbegrundstticke von 2.000 mg/kg. Gleiches gilt mit 4.650 mg/kg
auch fur den Median (s. Tabelle 7). Der genannte Prifwert wird in lediglich vier
Parzellen eingehalten (W-01, W-05, W-08 und W-12).
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Weiterhin ist festzustellen, dass das im Rahmen der Stichprobe ermittelte Mini-
mum von 1.500 mg/kg den Prlfwert flr das Nutzungsszenario Park- und Freizeit-
anlage von 1.000 mg/kg und somit sehr deutlich auch die entsprechenden Prf-
werte fUr die Nutzungsszenarien Kinderspielflache (200 mg/kg) sowie auch den
gebietsbezogenen Beurteilungswert fir Hausgarten in der Planung gBW, gesamt
von 550 mg/kg Uberschreitet.

Im Vergleich zum Oberboden geht die Belastung in der Schicht 35-60 cm in der
Regel zurlck. Far die Parzelle W-13 ist allerdings festzustellen, dass die hheren
Gehalte in der unteren Schicht ermittelt wurden.

Insgesamt liegt die Belastung in der unteren Schicht mit 7.469 mg/kg im Mittel
immer noch deutlich Gber den oben genannten, flr die Tiefe 0-35 cm definierten

Prufwerten.

Tabelle 7: Zusammenfassende Statistik zur Analytik ,,Auf der Wasche“ (mg/kg]
0-35cm pH Arsen Blei Cadmium | Blei-AN* Cadmium-AN*
Giiltige Falle 15 15 15 15 15 15
Mittelwert 6,52 14,3 9.203 0,77 24,878 0,0327
Median 6,50 13,4 4.650 0,80 14,100 0,0285
Standardabweichung 0,35 3,0 11.954 0,10 29,649 0,0188
Minimum 5,80 10,4 1.500 0,60 0,234 0,0044
Maximum 7,00 21,3 42.700 0,90 79,900 0,0659
Unteres Quartil 6,30 11,8 1.830 0,70 1,420 0,0223
Oberes Quartil 6,90 15,9 12.600 0,90 37,800 0,0489
Interquartile Bereich 0,60 41 10.770 0,20 36,380 0,0266
35-60 cm
Giltige Falle 14 14 14 14 14 14
Mittelwert 7,00 13,1 7.469 0,50 15,665 0,0179
Median 6,90 12,2 3.035 0,50 8,040 0,0164
Standardabweichung 0,45 3,8 9.762 0,11 17,175 0,0113
Minimum 6,20 10,2 1.080 0,30 0,098 0,0027
Maximum 8,10 241 29.600 0,70 50,800 0,0372
Unteres Quartil 6,80 10,3 1.370 0,40 0,912 0,0068
Oberes Quartil 7,20 13,9 5.570 0,60 29,000 0,0249
Interquartile Bereich 0,40 3,6 4.200 0,20 28,088 0,0181

* pflanzenverfigbare Gehalte im Ammoniumnitratextrakt (AN)

Wie bereits erwahnt, wurde von den 15 Oberbodenproben letztlich keine fir die
Prifung der Resorptionsverfligbarkeit von Blei ausgewahlt. Die Gesamtgehalte
an Blei liegen bei den betreffenden Proben mit Gehalten = 1.500 mg/kg in einem
Bereich, in dem die resorptionsverfligbaren Gehalte erfahrungsgeman in einer
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GréBenordnung liegen, die einer wohnbaulichen Nutzung oder einer Nutzung als
Park- und Freizeitanlage entgegen stehen®.

Neben der oralen Schadstoffaufnahme kommt - je nach Nutzung und Expositi-
onsbedingungen — gegebenenfalls auch der inhalativen Schadstoffaufnahme
eine Bedeutung zu. Im Fall der Nutzung einer Teilflache des Untersuchungsge-
bietes als Industrie- und Gewerbegrundstlick stlinde die inhalative Aufnahme von
Schadstoffen im Mittelpunkt der Betrachtung.

Auch im Zusammenhang mit etwaigen Staubentwicklungen im Falle von Bo-
denumlagerungen, z.B. im Zuge der weiteren ErschlieBung der Flachen, kommt
diesem Aufnahmepfad eine wesentliche Bedeutung zu.

Daher wurden hier im Rahmen der Detailuntersuchung die Gehalte an Blei in der
Fraktion < 63 um gemessen, wobei gema BBodSchV flr die Feinstfraktion stan-

dardmagig ein Anreicherungsfaktor® von 5 angenommen wird.

Anzumerken ist hier des Weiteren, dass — sofern die inhalative Schadstoffauf-
nahme im Vordergrund steht — gemaf BBodSchV grundsatzlich zusétzliche Pro-

ben aus der Tiefe 0-2 cm zur Bewertung der Bodenbelastung zu nehmen waren.

Hier wurde darauf jedoch verzichtet, da nicht davon auszugehen ist, dass sich die
Belastung des Bodens in den oberen 2 cm von der Belastung in 0-35 cm Tiefe
unterscheidet. Zum einen ist bei ackerbaulich genutzten Béden von einer Durch-
mischung des Oberbodens auszugehen. Zum anderen liegen keine Hinweise vor,
dass es sich um depositionsbedingte, also auf Staubniederschlage zurtickzufiih-
rende Bleibelastungen handeln kénnte, die bei nicht durchmischten Béden zu ei-
ner deutlichen Abnahme der Gehalte von oben nach unten flihren wirden.

5 Bei Anwendung der im Rahmen der Untersuchungen zur Resorptionsverfligbarkeit im Bereich der Bebau-
ungsplangebiete ,Auf der Donnermaar” und ,Kommern Std* berechneten mittleren Resorptionsverfiugbar-
keit von 24 % wirde sogar das im Oberboden im Rahmen der Stichprobe ermittelte Minimum von
1.500 mg/kg den Beurteilungswert flir den resorptionsverfigbaren Gehalt im Bereich von Park- und Frei-
zeitanlagen von 360 mg/kg erreichen.

6 Anreicherungsfaktor = Gehalt reinstraxtion < 63 um / Gesamtgehalt rraxtion <2 mm
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Vor diesem Hintergrund wurden fiir einen Teil der Proben (n = 7) Untersuchungen
in der Feinkornfraktion < 63 um durchgefihrt. Die fur die sieben Proben berech-
neten Anreicherungsfaktoren kénnen Anlage 3.2 entnommen werden. Die Ergeb-
nisse der statistischen Auswertung enthélt die folgende Tabelle 8.

Tabelle 8: Zusammenfassende Statistik zur Untersuchung der Feinkornfraktion < 63 pm
Auf der Wasche Blei, gesamt [mg/kg] Blei < 63um [mg/kg] Faktor
Giiltige Falle 7 7 7
Mittelwert 14.519 10.001 0,91
Median 6.420 4.630 1,03
Standardabweichung 16.015 12.391 0,36
Minimum 1.500 1.560 0,15
Maximum 42.700 36.800 1,25
Unteres Quartil 1.830 2.290 0,86
Oberes Quartil 30.200 12.700 1,17
Interquartile Bereich 28.370 10.410 0,31

Insgesamt zeigen die Daten, dass die Gehalte in der Feinkornfraktion und in der
Fraktion < 2 mm etwa die gleiche GréBenordnung aufweisen. Eine nennenswerte
Anreicherung in der Feinkornfraktion <63 pm konnte auf Basis der vorhandenen

Datengrundlage nicht festgestellt werden.

Zur Beurteilung des inhalativen Wirkungspfades Boden-Mensch im Kontext etwa-
iger Staubbelastungen wird hilfsweise das Nutzungsszenario Sport- und Bolz-
pléatze, bei dem die inhalative Schadstoffaufnahme sporttreibender Kinder und Ju-
gendlicher maBgeblich ist, herangezogen. Fir dieses Szenario wurde ein Prif-
wertvorschlag fur Blei von 5.000 mg/kg abgeleitet (DELSCHEN et al. 2006)’.

Den auf Basis der Datengrundlage maximalen Anreicherungsfaktor von 1,25 be-
rtcksichtigend, kann flir das Bebauungsplanungsgebiet ,Auf der Wasche" ein Be-
urteilungswert von 20.000 mg/kg® in Bezug auf die inhalative Exposition gegen-
Uber Staub abgeleitet werden. Fir Areale mit Bleigehalten > 20.000 mg/kg be-
steht somit in Hinblick auf den inhalativen Pfad und gegebenenfalls auftretende
Staubbelastungen MaBnahmendarf.

7 DELSCHEN, TH.; BERTGES, W.-D.; LEISNER-SAABER,; J. (2006): Bewertung von Schadstoffbelastun-
gen auf Sport- und Bolzplatzen nach MaBstaben des Bodenschutzrechtes. Bodenschutz, Heft 2, S. 44-48

8 Beurteilungswert = 5.000 mg/kg *5/1,25
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Der genannte Beurteilungswert in Bezug auf den inhalativen Pfad wird auf zwei
Parzellen (i.e. W-11 und W-14) Uberschritten.

6.2.  Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Zunachst ist festzustellen, dass der MaBBnahmenwert fur Blei von 1.200 mg/kg in
Bezug auf eine Nutzung als Griinland auf allen beprobten Parzellen tberschritten
wird. Eine Nutzung der Flache als Grinland ist auf Grundlage der vorhandenen
Daten somit nicht méglich.

In Hinblick auf den Anbau von Nahrungspflanzen zeigen die Daten in allen Fallen
eine deutliche Uberschreitung des Priifwertes fiir pflanzenverfiigbares Blei von
0,1 mg/kg. Auf neun der insgesamt 15 beprobten, derzeit ackerbaulich genutzten
Parzellen wird mit pflanzenverfliigbaren Gehalten > 10 mg/kg der PrUfwert um
mehr als das 100-fache Uberschritten; im Fall des Maximums von 79,9 mg/kg

pflanzenverfligbaren Bleis ist es fast das 800-fache.

Bei vier Parzellen (i.e. W-02, W-06, W-10 und W-15) {berschreitet zudem der
pflanzenverfligbare Gehalt an Cadmium den MaBnahmenwert in Hinblick auf den

Anbau von Brotweizen und stark Cadmium-anreichernder Nutzpflanzen.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass im Untersuchungsgebiet unter den gegebenen
Bedingungen auf den Anbau von Nahrungs- und Futterpflanzen verzichtet werden
sollte.
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F {8 Fazit und Empfehlungen

Im Rahmen der untersuchten Stichprobe von 15 ca. 1.000 m? groften Parzellen
im Bereich des Bebauungsplangebietes ,Auf der Wasche® wurden derart hohe
Gehalte an Blei im Boden gemessen, dass eine Nutzung als Kinderspielfldche,
als Wohnbauflache, als Flache zum Anbau von Nahrungs- und Futterpflanzen, als
Grinlandflache oder als Park- und Freizeitanlage ohne Durchfihrung von Sanie-
rungsmafnahmen — z.B. ein Bodenaustausch bis mindestens 60 cm Tiefe — nicht
moglich ist. Das Sanierungsziel ist dabei auf die angestrebte Folgenutzung abzu-

stimmen.

Aufgrund der festgestellten Hohe der Belastung mit Blei und der nachweislich ho-
hen Mobilitat in Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze wird empfohlen,
auch den Wirkungspfad Boden-Grundwasser in die weitere Betrachtung der Bo-

denbelastungen im Untersuchungsgebiet miteinzubeziehen.

_ Auch empfiehlt es sich, im Rahmen einer Untersuchung mit einem grofflachigen
Ansatz (z.B. eine Bodenbelastungskarte) zu klaren, inwieweit ahnlich belastete

Areale im Bleibelastungsgebiet oder darliber hinaus vorkommen.

Das vorliegende Gutachten wurde unparteiisch und nach bestem Wissen und Ge-
wissen erstellt. Gutachterliche Aussagen beziehen sich ausschlie3lich auf die do-
kumentierten Anknlpfungstatsachen, Priifgegenstdnde und Untersuchungser-
gebnisse.

Insbesondere wird die Haftung fir etwaige Méngel durch nicht zur Verfiigung ge-

stellte Unterlagen sowie vor Ort nicht erkannte Sachverhalte ausgeschlossen.

Bielefeld, den 27.02.2020
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Anlage 1: Ubersichtskarte
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